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Avant-propos

Les douze Programmes thématiques de Recherche du CAMES (PTRC) ont été créés a
la 30e session du Conseil des Ministres du CAMES, tenue a Cotonou au Bénin, en 2013.
Ces programmes visent 1’atteinte des objectifs de soutien et de valorisation des fruits
de la recherche et l'innovation a travers le développement des synergies, des
partenariats et des programmes innovants. Parmi les douze PTRC figure le
Programme thématique de Recherche Sécurité Alimentaire et Nutritionnelle (PTR-
SAN).

Les activités du PTR-SAN sont conduites par un Bureau de Coordination assisté par
les Points- Focaux Pays, les Responsables de Réseaux Thématique et des Conseillers
avec pour principal objectif d’apporter une contribution significative a I'atteinte de la
sécurité alimentaire et nutritionnelle dans I'espace CAMES. Ces activités suivent une
ligne directrice ambitieuse dressée dans un Plan d’actions stratégiques de
développement décliné en six orientations stratégiques validé en 2020 et mis a jour
en 2024.

Le PTR-SAN regroupe des enseignants-chercheurs, chercheurs et doctorants
travaillant sur des thématiques en lien avec la production alimentaire, la sécurité
alimentaire et/ou la nutrition humaine. A ce jour, plus de 600 personnes des pays de
I'espace CAMES ont intégré le PTR-SAN. Chacune de ces personnes constitue une
valeur ajoutée en termes de proposition de solution pour les grands défis de I’ Afrique
en sécurité alimentaire et nutritionnelle mais aussi en termes de compréhension des
causes des problemes. Il est donc nécessaire d’avoir des tribunes d’échange et de
partage d’expérience. Dans un premier temps, le PTR-SAN s’est servi exclusivement
des Journées Scientifiques du CAMES comme tribune d’échanges, de présentation de
résultats et d’'innovation mais depuis 2020, le PTR-SAN a institué des visioconférences
bimestrielles au cours desquels différents membres présentent leurs travaux suivis
d’échanges constructifs.

Fort d'un dynamisme concret marqué par l'engouement des membres et des
organisations partenaires, le PTR-SAN a organisé la premieére édition du Colloque
Scientifique International du PTR-SAN du CAMES (Co-NUTRISA-1) avec I’accord du
Secrétariat Général du CAMES. Ce colloque qui a eu lieu du 21 au 23 Octobre 2024 a
I"Université Félix Houphouét-Boigny en Cote d’Ivoire avait pour theme « Durabilité
des systémes alimentaires et promotion des ressources alimentaires locales pour la
résilience des ménages en Afrique ». Le Co-NUTRISA-1 avait pour objectif de
promouvoir les systemes alimentaires durables et les ressources alimentaires locales
pour améliorer la sécurité alimentaire et nutritionnelle et contribuer a la résilience des
ménages africains. Plus spécifiquement le colloque visait a :



e Renforcer la visibilité des résultats de recherche et d’innovations sur les
systemes alimentaires durables et les ressources alimentaires locales en vue
de leur capitalisation ;

e Partager les expériences et les bonnes pratiques en matiere de recherche et
d’innovation dans le domaine des Sciences des Aliments et Nutrition, entre
les doctorants, les chercheurs et les enseignants-chercheurs et les innovateurs
de I'espace CAMES;;

e Capitaliser des connaissances sur les systemes alimentaires durables ;

e Identifier les opportunités et les lignes directives devant guider les prochaines
actions de recherche ou d’interventions visant a assurer la durabilité des
systemes alimentaires et une meilleure résilience des ménages africains ;

e Renforcer l'intégration sous-régionale en faveur de la recherche et de
I'innovation en SAN.

Le Co-NUTRISA-1 a été parrainé par Monsieur le Président du Conseil Economique
Social, Environnemental et Culturel de la Cote d’'Ivoire (Monsieur Eugene AKA
AOUELE) et Monsieur le Ministre d’Etat, Ministre de 1'Agriculture et du
Développement Rural de la Cote d’Ivoire (Monsieur Kobenan Kouassi ADJOUMANI).
Ce livre présente une compilation des résumés de communications réalisées lors du
Co-NUTRISA-1.

C’est 1'occasion d’exprimer mes vifs remerciements au haut parrain du colloque,
Monsieur le Président du Conseil Economique Social, Environnemental et Culturel de
la Coéte d’Ivoire ainsi qu’au parrain, Monsieur le Ministre d’Etat, Ministre de
I'Agriculture et du Développement Rural de la Cote d'Ivoire et a Monsieur le Ministre
de I'Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique (MESRS) et au Comité de
Direction de 1'Université Félix Houphouét-Boigny pour leur soutien depuis la
préparation de I'événement et durant le colloque.

Nos remerciements vont également au Secrétariat Général du CAMES, a la Présidence
de I'Université Félix Houphouét-Boigny et a I’Académie des Sciences des Arts, des
Cultures d'Afrique et des Diasporas Africaines ainsi qu'au Centre National de
Recherche Agronomique de Cote d'Ivoire pour leurs appuis multiformes.

A toutes les organisations partenaires du PTR-SAN, a savoir, les autres PTR du
CAMES, les entreprises partenaires et les ONG, nous exprimons notre chaleureuse
gratitude.

Professeure ASSA Rebecca Epse YAO

Coordonnatrice du PTR-SAN
Présidente du Comité de pilotage du Co-NUTRISA-1
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EDITORIAL

L’analyse de la vulnérabilité vise a comprendre les conditions et les expressions
d’exposition néfaste aux catastrophes naturelles et aux crises dans le but de réduire
leurs conséquences sur les populations, les territoires et les activités. La nécessité
d’une approche géographique s'impose comme une réponse a la complexité de
I'objet d’étude que constitue la vulnérabilité. La création de RAVSE résulte de
I'engagement scientifique du Laboratoire d’Analyse des Vulnérabilités Socio-
environnementales logé a 1'Université Alassane Ouattara a contribuer a la diffusion
des savoirs scientifiques. RAVSE est une revue spécialisée de Géographie dont
I'objectif est de contribuer a éclairer la complexité des facteurs de vulnérabilités
socio-environnementales et les stratégies de résiliences mises en place par les sociétés
dans un contexte de développement durable. Elle maintient sa ferme volonté de
réunir les contributions venant d’horizon divers qui donnent a la vulnérabilité
socio-environnementale son épaisseur géographique. Ce support de publication
scientifique vient donc renforcer la visibilité des résultats des travaux de recherche
menés sur les vulnérabilités socio-environnementales en géographie et les sciences
connexes. RAVSE est au service des enseignants-chercheurs, chercheurs et
étudiants qui s’intéressent a I’analyse des vulnérabilités socio-environnementales.
A cet effet, RAVSE accueillera toutes les contributions sur les thématiques liées aux
facteurs de vulnérabilités socio-environnementales et les stratégies de résiliences.

Secrétariat de rédaction



COMITE DE LECTURE

ASSI-KAUDJHIS Narcisse Bonaventure, Professeur Titulaire, Université
Alassane Ouattara (Cote d'Ivoire)

SOKEMAWU Koudzo, Professeur Titulaire, Université de Lomé (Togo)
GIBIGAYE Moussa, Professeur Titulaire, Université Abomey-Calavi (Bénin)
GUEDEGBE Odile DOSSOU, Professeur Titulaire, Université Abomey-Calavi
(Bénin)

HECTHELI Follygan, Professeur Titulaire, Université de Lomé (Togo)

KOUAME Déhedé Paul, Maitre de Conférences, Université Alassane
Ouattara (Cote d'Ivoire)

MAFOU Kouassi Combo, Maitre de Conférences, Université Jean Lorougnon
Guédé (Cote d’Ivoire)

N’GUESSAN Kouassi Guillaume, Maitre de Conférences, Université Jean
Lorougnon Guédé (Cote d’Ivoire)

KOFFI Yéboué Stéphane Koissy, Maitre de Conférences, Université Péleforo
Gon Coulibaly (Cote d’Ivoire)

DJAH Armand Josué, Maitre de Conférences, Université Alassane Ouattara
(Cote d'Ivoire)

KOUASSI Kouamé Sylvestre, Maitre de Conférences, Université Alassane
Ouattara (Cote d'Ivoire)

ADJAKPA Tchékpo Théodore, Maitre de Conférences, Université Abomey-

Calavi (Bénin)
ADAYE Akoua Assunta, Maitre de Conférences, Université Félix
Houphouét-Boigny, Cote d'Ivoire
SOUARE Mamadou Lamarana, Maitre de Conférences, ISSMV de Dalaba
Guinée
DOUE Ginette Gladys, Maitre de Conférences, Université Félix
Houphouét-Boigny, Cote d'Ivoire
KONATE Adama, Université des Sciences, des Techniques et des
Technologies de Bamako, Mali
KONAN Brou Roger, Université Nangui ABROGOUA, Cote d’Ivoire

10



AVIS AUX AUTEURS

La Revue d’Analyse des Vulnérabilités Socio-Environnementales (RAVSE), Revue de
Géographie du LAVSE (Laboratoire d’Analyse des Vulnérabilités Socio-
Environnementale) diffuse de travaux originaux de géographie qui relevent du
domaine des «Sciences de I’homme et de la société». Elle publie des articles originaux,
rédigés en francais, non publiés auparavant et non soumis pour publication dans une
autre revue. Les normes qui suivent sont conformes a celles adoptées par le Comité
Technique Spécialisé(CTS) de Lettres et sciences humaines / CAMES (cf. dispositions
de la 38e session des consultations des CCI, tenue a Bamako du 11 au 20 juillet 2016).

1- Manuscrit
Les textes a soumettre devront respecter les conditions de formes suivantes :

o le texte doit étre transmis au format document doc (word 97-2003);

o il devra comprendre un maximum de 60.000 signes (espaces compris),
interligne 1,5, police de caracteres Times New Roman 12 ;

» insérer la pagination et ne pas insérer d'information autre que le numéro de
page dans le pied de page ;

o les figures et les tableaux doivent étre intégrés au texte et présentés avec des
marges d’au moins six centimétres a droite et a gauche. Les caractéres dans ces
figures et tableaux doivent aussi étre en Times 12. Les titres des illustrations
(carte, tableaux, figures, photographies) doivent étre mentionnés ;

e Le comité de rédaction demande aux auteurs de préciser sur la premiere page :

o Le titre du texte,

o Pour chaque auteur, une notice comprenant :

» les nom et prénoms,

= legrade

» Je rattachement institutionnel,
» J’adresse électronique,

o Un résumé en un seul paragraphe de 1000 signes (espaces compris)
maximum, qui devra étre différent du premier paragraphe du texte. Il
doit notamment énoncer 1’objectif poursuivi par l'auteur.

Proposer six mots clés.
o Proposer le texte lui-méme.

NB : le résumé doit étre traduit en anglais ainsi que les mots clés.

Le manuscrit doit respecter la structuration suivante : Introduction,
Méthodologie, Résultats (analyse des Résultats), Discussion, Conclusion,
Références bibliographiques (s'il s’agit d’une recherche expérimentale ou
empirique).

Les notes infrapaginales, si elles existent, doivent étre numérotées en chiffres
arabes, rédigées en taille 10 (Times New Roman). Réduire au maximum le nombre

de notes infrapaginales. Ecrire les noms scientifiques et les mots empruntés a
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d’autres langues que celle de l'article en italique (Solanum lycopersicum).

Les articulations d"un article, a I’exception de 'introduction, de la conclusion, de
la bibliographie, doivent étre titrées, et numérotées par des chiffres (exemples : 1.
;1.1.;1.2.;2.;22.;221;2.2.2.; 3. ; etc.). Les titres des sections du texte doivent
étre numérotés de la facon suivante :

1. Premier niveau, premier titre (Times 12 gras)

1.1. Deuxieme niveau (Times 12 gras italique)

1.2.1. Troisiéme niveau (Times 12 italique sans le gras)

Les illustrations

Les tableaux, les cartes, les figures, les graphiques, les schémas et les photos
doivent étre numérotés (numérotation continue) en chiffres arabes selon 1’ordre
de leur apparition dans le texte. Ils doivent comporter un titre concis, placé au-
dessus de 1'élément d’illustration (centré). La source (centrée) est indiquée au-
dessous de ’élément d’illustration (Taille 10). Ces éléments d’illustration doivent
étre : i. annoncés, ii. Insérés, iii. Commentés dans le corps du texte.

La présentation des illustrations : figures, cartes, graphiques, etc. doit respecter le miroir
de la revue. Ces documents doivent porter la mention de la source, de I’année et de I’échelle
(pour les cartes).

2- Notes et références

2.1. Les passages cités sont présentés entre guillemets. Lorsque la phrase citant et la
citation dépasse trois lignes, il faut aller a la ligne, pour présenter la citation (interligne
1) en retrait, en diminuant la taille de police d'un point.

2.2. Les références de citation sont intégrées au texte citant, selon les cas, ainsi qu’il suit

- Initiale (s) du Prénom ou des Prénoms et Nom de I’auteur, année de publication,
pages citées (T. K. YEBOUE, 2017, p. 18);

- Initiale (s) du Prénom ou des Prénoms et Nom de l’Auteur (année de
publication, pages citées).

Exemples:

En effet, 1'objectif poursuivi par K. Kouassi (2012, p. 35), est «une meilleure
appréhension des enjeux de la problématique de I'insalubrité dans 1'espace urbain en
général et a Adjamé (...)»

2.3. Les sources historiques, les références d’informations orales et les notes
explicatives sont numérotées en continue et présentées en bas de page.

2.4. Les divers éléments d'une référence bibliographique sont présentés comme suit :
Nom et Prénom (s) de l'auteur, Année de publication, Titre, Lieu de publication,
Editeur, pages (p.) pour les articles et les chapitres d’ouvrage.

Le titre d’'un article est présenté entre guillemets, celui d'un ouvrage, d'un mémoire
ou d'une thése, d'un rapport, d’'une revue ou d’un journal est présenté en italique.
Dans la zone Editeur, on indique la Maison d’édition (pour un ouvrage), le Nom et le
numéro/volume de la revue (pour un article). Au cas ott un ouvrage est une traduction
et/ou une réédition, il faut préciser apres le titre le nom du traducteur et/ou I'édition
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(ex: 2nde éd.).

2.5. Les références bibliographiques sont présentées par ordre alphabétique des noms
d’auteur. Par exemple:

Références bibliographiques
AMIN Samir, 1996, Les défis de la mondialisation, L’Harmattan, Paris, 345 p.

BERGER Gaston, 1967, L’homme moderne et son éducation, PUF, Paris, 368 p.

DIAGNE Souleymane Bachir, 2003, «Islam et philosophie. Lecons d"une rencontre»,
Diogene, 202, p. 145-151.

DIAKITE Sidiki, 1985, Violence technologique et développement. La question africaine du
développement, L'Harmattan, Paris, 153p.

LAVIGNE DELVILLE Philippe, 1991, Migration et structuration associative : enjeux
dans la moyenne vallée. In : La vallée du fleuve Sénégal : évaluations et perspectives d'une
décennie d’aménagements, Karthala, Paris, p. 117-139.

SEIGNEBOS Christian, 2006, Perception du développement par les experts et les
paysans au nord du Cameroun. In : Environnement et mobilités géographiques, Actes du
séminaire, PRODIG, Paris, p. 11-25.

SOKEMAWU Koudzo, 2012, « Le marché aux fétiches : un lieu touristique au cceur de
la ville de Lomé au Togo », In : Journal de la Recherche Scientifique de I’'Université de Lomé,
Série « Lettre et sciences humaines », Série B, Volume 14, Numéro 2, Université de
Lomé, Lomé, p. 11-25.

Pour les travaux en ligne ajouter 1’adresse électronique (URL).

3. Nota bene

3.1. Le non-respect des normes éditoriales entraine le rejet d"un projet d’article.

3.2. Tous les prénoms des auteurs doivent étre entiérement écrits dans la bibliographie.

3.3. Pagination des articles et chapitres d’ouvrage, écrire p. 2-45, par exemple et non
pp. 2-45.

3.4. En cas de co-publication, citer tous les co-auteurs.

3.5. Eviter de faire des retraits au moment de débuter les paragraphes, observer plutot
un espace.

3.6. Plan: Introduction (Problématique, Hypothese), Méthodologie (Approche),
Résultats (analyse des résultats), Discussion, Conclusion, Références Bibliographiques

Résumé: dans le résumé, l'auteur fera apparaitre le contexte, 1'objectif, faire une
esquisse de la méthode et des résultats obtenus. Traduire le résumé en Anglais (y
compris le titre de I'article)

Introduction: doit présenter le contexte, la situation problématique, le probleme, les
questions de recherche, les objectifs de recherche et si possible les hypotheéses.

Outils et méthodes: (Méthodologie/Approche), 'auteur expose uniquement ce qui
est outils et méthodes.
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Résultats: 'auteur expose ses résultats, qui sont issus de la méthodologie annoncée
dans Outils et méthodes (pas les résultats d’autres chercheurs). L’Analyse des
résultats traduit I'explication de la relation entre les différentes variables objet de
l'article; le point "R" présente le résultat issu de 1'élaboration (traitement) de
l'information sur les variables.

Discussion: la discussion est placée avant la conclusion ; la conclusion devra alors étre
courte. Dans cette discussion, confronter les résultats de votre étude avec ceux des
travaux antérieurs, pour dégager différences et similitudes, dans le sens d’une
validation scientifique de vos résultats. La discussion est le lieu ot le contributeur dit
ce qu’il pense des résultats obtenus, il discute les résultats ; c’est une partie importante
qui peut occuper jusqu’a plus deux pages.

Le Rédacteur en chef
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Résumé

L'aquaculture joue un réle important dans la sécurité alimentaire en Cote d'Ivoire,
notamment grace a I'élevage de Oreochromis niloticus. Afin d’optimiser la productivité
de cette espece, les chercheurs ivoiriens ont mis en place des aliments locaux
compétitifs adaptés aux différents stades d’élevage. Cependant, ces aliments n’ont
pas été testés sur la croissance de Oreochromis niloticus souche Brésil qui est ’espece
vulgarisée par le Ministére des Ressources Animales et Halieutiques aupres des
pisciculteurs ivoiriens. L'objectif de cette étude est d'identifier 1'aliment local le plus
efficace pour la croissance des alevins de Oreochromis niloticus souche Brésil. Les tests
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ont été effectués sur une période de 60 jours de mars a avril 2023 dans trois étangs
avec trois types d'aliments différents (3A amélioré du CNRA; FCIAD-SAP LA ME et
PARFACI-AISA). Les péches de controle ont été réalisées tous les 30 jours d’élevage.
Trente pour cent (30%) des poissons ont été prélevés dans des seaux remplis d’eau et
les poissons ont été individuellement pesés a I'aide d’une balance, mesurés avec une
régle et remis a 'eau. Les masses moyennes des poissons ont été déterminées par
étang et ont permis le suivi des parametres zootechniques. Les résultats ont montré
une croissance des alevins nourris avec les trois types d’aliments. Apres 60 jours
d’élevage, le gain de masse moyenne est de 16,77+3,47 g pour 'aliment 3A amélioré
CNRA ; de 22,31+4,28 g pour l'aliment FCIAD-SAP LA ME et de 37,4616,13 g pour
I'aliment PARFACI-AISA avec un gain de masse quotidien de 0,25+0,06 g ; 0,34+0,07
g et de 0,59+0,10 g respectivement. L’aliment granulé PARFACI-AISA a enregistré les
meilleures croissances des alevins.

Mots clés : Aliments locaux, Parameétres zootechniques, Elevage larvaire, Oreochromis
niloticus souche Brésil

COMPARATIVE STUDY OF THE EFFECT OF LOCAL FEEDS ON THE
GROWTH OF Oreochromis niloticus (BRAZIL STRAIN) FRY IN THE SOUTH-
EASTERN REGION OF COTE D’'IVOIRE

Abstract

Aquaculture plays an important role in food security in Cote d’Ivoire, particularly
through the farming of Oreochromis niloticus. In order to optimize the productivity of
this species, Ivorian researchers have developed competitive local feeds adapted to
the different farming stages. However, these feeds have not yet been tested on the
growth of the Brazilian strain of Oreochromis niloticus, which has been promoted by
the Ministry of Animal and Fishery Resources among Ivorian fish farmers. The
objective of this study is to identify the most effective local feed for the growth of fry
of the Brazilian strain of Oreochromis niloticus. The tests were carried out over a 60-
day period, from March to April 2023, in three ponds with three different types of
feeds (3A Improved from CNRA; FCIAD-SAP LA ME; and PARFACI-AISA). Control
samplings were performed every 30 days of farming. Thirty percent (30%) of the fish
were collected in buckets filled with water, individually weighed using a balance,
measured with a ruler, and then released back into the ponds. The average fish
weights were determined per pond and used to monitor zootechnical parameters.
The results showed fry growth with all three types of feeds. After 60 days of rearing,
the average weight gain was 16.77+3.47 g for the CNRA Improved 3A feed;
22.31+4.28 g for the FCIAD-SAP LA ME feed; and 37.46+6.13 g for the PARFACI-
AISA feed, with a daily weight gain of 0.25+0.06 g; 0.34+0.07 g; and 0.59+0.10 g,
respectively. The PARFACI-AISA pellet feed recorded the best fry growth.
Keywords : local feeds, zootechnical parameters, larval rearing, Brazilian strain
Oreochromis niloticus
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Introduction

Les poissons constituent une source majeure de protéines de haute qualité pour
l’alimentation humaine et représentent un levier économique important tant dans les
pays développés que dans ceux en développement (Y. FERMON, 2013, p. 11). Face a
la raréfaction des ressources halieutiques et a la surexploitation des plans d’eau
naturels, l’aquaculture apparait comme une alternative incontournable pour
répondre a la demande croissante en protéines animales d’origine aquatique
(MIRAH, 2022, p. 20). En Coéte d'Ivoire, elle joue un role stratégique dans
I'approvisionnement en poisson, reposant principalement sur [I'élevage de
Oreochromis niloticus, espéce la plus cultivée du pays (A. H. YAO et al., 2017, p. 241).
Toutefois, la production nationale demeure faible, estimée a environ 7 000 tonnes par
an, contre une demande évaluée a pres de 600 000 tonnes (MIRAH, 2022, p.20). Ce
déficit s’explique notamment par le cotit élevé et la qualité parfois insuffisante des
aliments piscicoles, qui représentent plus de 60 % des charges de production (J.
MCMILLAN et al., 2003, p. 92-93). Pour pallier ces contraintes, 1"utilisation d’aliments
alternatifs formulés a partir de sous-produits agroalimentaires locaux suscite un
intérét croissant, offrant la possibilité de réduire les cotits tout en valorisant des
ressources disponibles et peu exploitées (C. ABOUA, 2016, p.3; Y. BAMBA et al.,
2017, p. 2 ; Y. DIABAGATE et al., 2023, p. 20). Ainsi, plusieurs aliments locaux tels
que le 3A amélioré CNRA, le FCIAD-SAP LA ME et le PARFACI-AISA ont été
développés par les chercheurs ivoiriens et mis a disposition des pisciculteurs. Des
travaux récents ont confirmé que ces formulations locales peuvent rivaliser avec les
aliments importés en termes de performances de croissance et de productivité (Y.
BAMBA et al., 2017, p.9-12 ; K. J. L. BROU et al., 2020, p. 277-278 ; K. R. N'ZUE et al.,
2022, p. 2782). Dans ce contexte, 1'alevinage occupe une place capitale dans le
processus d’élevage, car la qualité de cette étape conditionne directement la
croissance, la survie et les performances ultérieures des poissons. L’utilisation
d’aliments adaptés et performants des la phase d’alevinage est donc déterminante
pour améliorer les rendements zootechniques, réduire les pertes et assurer la
rentabilité des exploitations aquacoles. Pourtant, peu d’études ont spécifiquement
évalué les effets comparés des aliments locaux sur 1’alevinage de O. niloticus souche
Brésil, récemment introduit et largement diffusé aupres des pisciculteurs ivoiriens
par le Ministére des Ressources Animales et Halieutiques.

La présente étude vise a évaluer I'impact de trois aliments locaux formulés a partir
de sous-produits agroalimentaires (3A amélioré du CNRA, FCIAD-SAP LA ME et
PARFACI-AISA) sur les performances de croissance des alevins de O. niloticus
souche Brésil élevés en happa installés dans des étangs.
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1.Matériel et Méthode

L’étude a été réalisée a la ferme piscicole de Kettin (6°25.1102'N ; 3°52.8103'W), située
a Yadio, département d’Akoupé, a 142 km d’Abidjan. La figure 1 représente la ferme
piscicole de Kettin. Elle comprend dix étangs de 600 m? alimentés par un barrage
d’une superficie d’environ un hectare, lui-méme dérivé d"un bras de la riviere Agbo
(Agneby). Les poissons expérimentaux étaient des alevins males monosexes de
Oreochromis niloticus souche Brésil d"un poids initial moyen de 2 g. Ils ont été acquis a
la Fish Farm Success de Toumodi, puis transportés et acclimatés sur le site
expérimental. Trois aliments locaux formulés par des chercheurs ivoiriens et utilisés
en pisciculture ont été testés : 3A amélioré (CNRA), FCIAD-SAP La Mé et PARFACI-
AISA. Le tableau 1 présente leurs compositions nutritionnelles respectives. Les
alevins ont été répartis dans neuf happas de 20 m? installés dans trois étangs
distincts (un étang par aliment). La densité de mise en charge était de 13
individus/m?. Les poissons ont été nourris manuellement a raison de 10 % de la
biomasse, en quatre repas quotidiens (8h, 11h, 14h et 17h). Des péches de controle ont
été effectuées périodiquement ; lors de chaque contrdle, 30 % des individus par lot
étaient prélevés pour la mesure du poids et de la longueur a 'aide d’une balance de
précision Sartorius et d'une regle graduée. La qualité de I'eau dans les happas a été
suivie par la mesure in situ de la température, du pH, de 1'oxygene dissous a 'aide
d’un multiparameétre Hanna HI9828 et de la transparence avec un disque de Secchi.
Les performances de croissance et d’alimentation ont été évaluées selon les formules
suivantes (Y. BAMBA et al., 2014, p.1371) :

« Gain de masse (GM, g) = Mmf - Mmi

« Gain de masse quotidien (GMQ, g/j) = (Mmf - Mmi)/dt

o Taux de survie (TS, %) =100 x (Npf/Npi)

» Taux de croissance spécifique (TCS, % /j) = 100 x [Ln(Mmf) - Ln(Mmi)]/dt

o Indice de conversion alimentaire (IC) = Quantité d’aliment distribuée / GM
ot Mmf = masse moyenne finale, Mmi = masse moyenne initiale, Npf = nombre de
poissons final, Npi = nombre de poissons initial et dt = durée de 1'expérience.
Les données ont été soumises a une analyse de variance (ANOVA) afin de comparer
les valeurs moyennes des parameétres physico-chimiques et zootechniques entre
traitements. En cas de différence significative (p < 0,05), le test HSD de Tukey a été
appliqué. L'ensemble des analyses a été réalisé avec le logiciel R.

313



Figure 1: Carte de localisation de la ferme Kettin a Akoupé
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Tableau 1 : Composition nutritionnelle des différents aliments testés

Matieéres premiéres utilisées Aliments

(kg/100kg) 3A amélioré =~ SAP LA ME PARFACI-AISA
Humidité (%) 11,5 7,7 8,9

Protéines (%) 14,27 14,43 24,18

Lipides (%) 1,7 0,5 0,5

Cendres (%) 35,1 14,9 17,1

Fibres (%) 26 17,75 27

Source : nos analyses, Tanon,2024

2. Résultats
2.1 Parametres physico-chimiques mesurés in situ

Le tableau 2 présente les parameétres physico-chimiques mesurés de mars a avril dans
les eaux de la ferme Kettin. Les températures moyennes observées varient entre
29,73+0,21 °C (barrage sans aliment) et 30,94+1,3 °C (étang avec aliment PARFACI-
AISA). Les valeurs de pH oscillent entre 6,96+0,36 et 7,79+0,10. La valeur la plus
faible a été observée dans I'étang 1 et la plus élevée dans I'étang 3. Les concentrations
moyennes de l'oxygene dissous ont varié de 2,00 = 0,03 a 6,63 £ 0,70 mg/L. Le
barrage a enregistré la plus forte valeur et I'étang 3, la valeur la plus faible. La

transparence est plus élevée dans le barrage (42,00 £ 9,90 cm) que dans les étangs
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(26,0041,41-34,50+6,36 cm). La plus faible transparence a été observée dans 1'étang 3.
L’analyse de variance réalisée a révélé une différence significative (p < 0,05) entre les
structures uniquement pour I’oxygene.

Tableau 2 : Valeurs minimale et maximale de la température (°C), du pH, de
I'oxygene dissous (mg/L) et de la transparence (cm) des eaux de la ferme piscicole

Kettin

Structures
Barrage Etang 1 Etang 2 Etang 3
Aliment 3A Aliment Aliment
Parameétres Sans Aliment amélioré FCIAD SAP PARFACI-
CNRA LA ME AISA

T érat
(oecr)“pem W€ Mini 29,58 29,82 30,26 30,55

Maxi 29,90 31,90 31,20 31,41

M 29,73+0,21 29,86+0,06 30,09+0,24 30,94+1,36

7,38

pH Mini 7,32 6,96 7,79

Maxi 8,03 7,60 7,96 6,86

M 7,32+0,40 6,96+0,36 7,38+0,83 7,79+0,10
02 (mg/L) Mini 6,13 2,17 2,01 1,98

Maxi 7,12 2,90 2,63 2,02

M 6,63+0,702 2,54+0,52 b 2,32+0,44 b 2,00+0,03P
T

TANSpArence  Mini 35 26 30 25

(cm)

Maxi 49 28 39 27

M 42,00+9,90 27,00+1,41 34,50+6,36 26,00+1,41

Mini : Minimum ; Maxi : Maximum ; M : moyenne

La présence des lettres a et b en exposant montre qu’il existe une différence significative entre les aliments pour
un parametre donné

Source : Nos mesures in situ, Mars-Avril 2023

2.2 Performances de croissance des alevins de O. niloticus souche Brésil nourris
avec différents aliments locaux

Le tableau 3 présente les performances de croissance des alevins de O. niloticus
souche Brésil. L’analyse des données révele une évolution significative de la masse
des alevins de O. niloticus souche Brésil en fonction du régime alimentaire appliqué
(p < 0,05). La masse initiale moyenne était homogene entre les lots (2,00 g),
confirmant 'homogénéité du stock au démarrage de 1'expérimentation. Des le

premier mois d’élevage, les différences entre régimes sont apparues nettement. La
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masse moyenne atteignait 5,48 + 1,81 g chez les poissons nourris au 3A amélioré,
contre 11,39 + 1,83 g avec FCIAD-SAP LA ME et 17,52 + 2,29 g avec PARFACI-AISA.
Ces différences traduisent une hiérarchie dans I'efficacité des aliments, confirmée par
les lettres distinctes (a, b, c) indiquant une différence significative entre traitements.
Au deuxieme mois, les écarts se sont accentués. Les alevins nourris au PARFACI-
AISA ont atteint une masse finale de 37,46 + 6,13 g, soit presque le double de ceux
nourris au FCIAD-SAP LA ME (22,31 + 4,28 g) et plus du double de ceux nourris au
3A amélioré (16,77 + 3,47 g). Cette progression démontre une meilleure valorisation
du PARFACI-AISA par les alevins. Le gain de masse totale (GM) au terme des 60
jours a suivi la méme tendance, atteignant 35,46 * 6,13 g pour PARFACI-AISA,
contre 20,31 + 4,28 g pour FCIAD-SAP LA ME et 14,77 + 3,47 g pour 3A amélioré. De
maniere parallele, le gain moyen quotidien (GMQ) a montré une performance
largement supérieure pour PARFACI-AISA (0,59 + 0,10 g/j), tandis que SAP LA ME
et 3A amélioré enregistraient respectivement 0,34 + 0,07 g/j et 0,25 £ 0,06 g/j. Le taux
de croissance spécifique (TCS) a confirmé ces différences, atteignant 1,81 % /j pour
PARFACI-AISA, contre 1,20 %/j et 0,84 % /j pour FCIAD-SAP LA ME et 3A amélioré.
Ces résultats traduisent une dynamique de croissance plus rapide et plus soutenue
avec l'aliment granulé PARFACI-AISA. L’'indice de consommation (IC), indicateur de
I'efficacité alimentaire, a présenté des différences marquées entre les régimes. Il a été
le plus faible avec PARFACI-AISA (0,36), signifiant que moins d’aliment est
nécessaire pour produire un gain pondéral donné. L'IC s’est élevé a 0,67 pour
FCIAD-SAP LA ME et a 0,96 pour le 3A amélioré, indiquant une efficacité moindre.
Le coefficient de condition (K), compris entre 1,72 et 1,90 selon les régimes, est resté
globalement favorable et a montré une tendance légerement meilleure chez les
poissons nourris au PARFACI-AISA. Ce résultat suggere un meilleur état
physiologique et une croissance plus harmonieuse avec ce régime. Le taux de survie
(TS) a été tres élevé et statistiquement similaire entre les trois régimes (99,23 % a
99,74 %), ce qui confirme que tous les aliments sont adaptés a l'alevinage et
n’induisent pas de mortalité significative.
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Tableau 3 : Performances de croissance des alevins de O. niloticus souche Brésil

Régimes

Parametres 3A amélioré FCIAD-SAP PARFACI-

LA ME AISA
Masse initiale (Mi, g) 2,00 2,002 2,004
Masse a 30 jours (M30, g) 5,48+1,81a 11,39+1,83P 17,52+2,29¢
Masse a 60 jours (M60, g) 16,77+3,472 22,31+4,28P 37,46+6,13¢
Gain de masse total (GM, g) 14,77+3,472 20,31+4,28° 35,46+6,13¢
Gain moyen quotidien (GMQ, g/j) 0,25+0,062 0,34+0,07> 0,59+0,10¢
Taux de croissance spécifique (TCS, % /j) 0,84+0,242 1,20+0,26P 1,81+0,21¢
Coefficient de condition (K) 1,72+0,302 1,81+0,31aP 1,90+0,16P
Indice de consommation (IC) 0,96+0,132 0,67+0,12ab 0,36+0,05P
Taux de survie (TS, %) 99,35+0,362 99,7440,182 99,23+0,362

Les lettres a,b et c en exposant montrent qu'il existe une différence significative entre les aliments (p < 0,05)

Source : Nos résultats, Mars-Avril 2023
2.3. Evolution de la masse moyenne mensuelle des poissons

La figure 2 représente la courbe d’évolution de la masse moyenne des alevins. La
courbe met en évidence une divergence progressive et marquée entre les régimes
alimentaires. Des le premier mois, la croissance des poissons nourris au PARFACI-
AISA s’est montrée nettement supérieure, créant un écart significatif par rapport aux
deux autres régimes. Au deuxieme mois, cet écart s’est accentué : la courbe du
PARFACI-AISA s’éleve rapidement au-dessus de celles du FCIAD -SAP LA ME et du
3A amélioré. Les poissons nourris au FCIAD-SAP LA ME ont maintenu une
croissance intermédiaire réguliére, tandis que ceux nourris au 3A amélioré ont
montré une progression plus lente et limitée.
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Figure 2 : Courbe d’évolution de la masse moyenne des alevins de O. niloticus en

fonction du temps
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3. Discussion
3.1. Paramétres physico-chimiques

L’évaluation des parametres physico-chimiques des eaux des étangs et du barrage au
cours de l'alevinage révele des conditions globalement adaptées a l'élevage de
Oreochromis niloticus, bien que des différences significatives soient observées. Les
températures moyennes varient de 29,73 * 0,21 °C (barrage, sans aliment) a 30,94 +
1,36 °C (étang 3, PARFACI-AISA). Ces valeurs, comprises dans la plage optimale de
27-30 °C pour la pisciculture tropicale (L. H. SIPAUBA-TAVARES et R. M.
SANTEIRO, 2013, p. 25), favorisent le métabolisme et la croissance des alevins. Les
températures élevées s’expliquent par l'insolation et les conditions ambiantes,
comme rapportées par A. M. KOUASSI et al. (2005, p. 122). Les légeéres variations
entre structures pourraient résulter des différences de profondeur ou d’exposition au
vent et a la pluie, influencant le refroidissement des eaux. Les concentrations
d’oxygene dissous (O2) montrent des écarts marqués (p < 0,05), avec une moyenne
significativement plus élevée dans le barrage (6,63 + 0,70 mg/L) comparée aux étangs
(2,00 £ 0,03 a 2,54 + 0,52 mg/L). Cette hypoxie dans les étangs, particulierement
prononcée avec PARFACI-AISA (2,00 + 0,03 mg/L), résulte probablement de la
décomposition microbienne des résidus alimentaires et des matiéres fécales,
augmentant la demande en oxygene par les bactéries hétérotrophes (C. E. BOYD et
al., 2018, p. 15). Le barrage, sans apport alimentaire, présente une charge organique
moindre, limitant la consommation d’Oz. Bien que les valeurs dans les étangs soient
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dans la plage minimale tolérée (= 2 mg/L) pour Oreochromis niloticus, elles restent
sous-optimales (< 3-5 mg/L), pouvant induire un stress métabolique et limiter la
croissance (A. TRAN-DUY et al., 2012, p. 733). Le pH, variant de 6,96 + 0,36 (étang 1,
3A amélioré) a 7,79 £ 0,10 (étang 3, PARFACI-AISA), reste dans la plage optimale (6-
9) pour le tilapia (L. H. SIPAUBA-TAVARES et R. M. SANTEIRO, 2013, p. 26). Les
valeurs légerement plus élevées dans 1'étang 3 pourraient refléter une activité
photosynthétique accrue, due a une fertilisation par les nutriments de PARFACI-
AISA, consommant le CO; et augmentant le pH (C. E. BOYD et al., 2018, p. 20). A
I'inverse, le pH plus bas dans I'étang 1 suggere une légere acidification liée a la
décomposition organique. La transparence, significativement plus élevée dans le
barrage (42,00 + 9,90 cm) que dans les étangs (26,00 + 1,41 a 34,50 £ 6,36 cm), indique
une turbidité accrue dans les étangs, probablement due a I’accumulation de matieres
en suspension et de phytoplancton stimulé par les aliments (E. LACROIX, 2004, p.
132). L’étang 2 (FCIAD-SAP LA ME, 34,50 cm) montre une transparence
intermédiaire, suggérant une meilleure assimilation des nutriments, réduisant les
résidus organiques comparés a PARFACI-AISA et 3A améliorés (5. COULIBALY et
al., 2019, p. 54). Ces valeurs (> 20 cm) restent conformes aux recommandations pour
'élevage du tilapia (M. D. MFOSSA, 2007, p.6).

3.2. Paramétres zootechniques

La courbe d’évolution de la masse moyenne des poissons présente dans I'ensemble,
une allure ascendante pour les différents régimes testés. Ce résultat signifie que les
poissons ont pris du poids dans le temps traduisant, la qualité des aliments
distribués, de 1'effet positif de 1'environnement sur la croissance des poissons quelle
que soit le régime. Toutefois, des différences significatives (p < 0,05) ont été
observées entre les aliments testés. Les écarts de performances observés entre les
différents aliments testés résulteraient des différences nutritionnelles des aliments et
aussi des qualités intrinseques des principales matieres premieres utilisées pour la
formulation (Y. B. OSSEY et al., p. 2102). Le régime PARFACI-AISA a induit la
meilleure performance, avec une masse finale de 37,46 + 6,13 g, un GMQ de 0,59 +
0,10 g/j, et un TCS de 1,81 + 0,21 %/j, suivis par FCIAD-SAP LA ME (22,31 +4,28 g,
0,34 + 0,07 g/j, 1,20 £ 0,26 %/j) et 3A amélioré CNRA (16,77 £ 3,47 g, 0,25 + 0,06 g/j,
0,84 £ 0,24 %/j). Ces résultats traduisent une croissance plus rapide des poissons
soumis a l'aliment PARFACI-AISA. La meilleure performance de I’aliment
PARFACI-AISA (24,18 % de protéines) s’expliquerait par sa teneur en protéines plus
élevées comparées aux autres aliments. Cette teneur est proche des besoins optimaux
(25-35 %) pour une bonne croissance des alevins de tilapia (S. De SILVA et M.
PERERA, 1985, p. 588). Les protéines, essentielles a la biosynthese tissulaire,
favorisent une croissance rapide, comme observé dans des études ou des régimes a
20-30 % de protéines augmentent significativement le GMQ (A. F. EL-SAYED, 2006,
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p. 72). A l'inverse, les régimes 3A amélioré (14,27 %) et FCIAD-SAP LA ME (14,43 %),
avec des teneurs protéiques inférieures, ont limité la croissance, ce qui est en accord
avec les conclusions de P. Li et al., (2009, p. 48) et W. K. NG et N. ROMANO (2013, p.
226). D’apres ces auteurs, les régimes déficients en protéines limitent la syntheése
protéique musculaire entrainant une diminution de la croissance, car les protéines
ingérées sont alors utilisées a des fins énergétiques plutdot qu’anaboliques. Nos
valeurs de GMQ (0,27+0,07 a 0,50+0,07) sont comparables a ceux obtenus par A.
ADJANKE et al. (2023, p. 534) en happa avec des aliments locaux chez Oreochromis
niloticus. Par ailleurs, nos valeurs de TCS (0,84+0,24 a 1,81+0,21) sont inférieures a
celles de ces mémes auteurs qui ont rapporté des TCS de 2,82+0,04 a 3,66+0,05. Cette
différence pourrait étre liée aux teneurs en fibres élevées des aliments testés. En effet,
la teneur en fibres était respectivement de 26 %, 17,75 % et 27 % respectivement pour
les aliments 3A amélioré, FCIAD-SAP LA ME et PARFACI-AISA. Ces observations
sont en accord avec celles de K. J. L. BROU et al. (2020, p. 272) qui ont observé une
baisse des performances des poissons avec des teneurs élevées de fibres alimentaires.
Par ailleurs, G. Francis et al. (2001, p. 200-215) et NRC (2011, p. 145) qui soulignent
que les taux de fibres élevés dans les aliments réduisent 1'efficacité digestive et
l'assimilation des nutriments entrainant ainsi a un ralentissement de la croissance des
poissons. Le facteur de condition (K) était significativement plus élevé (p < 0,05) pour
I'aliment FCIAD-SAP LA ME (1,81+0,31) et PARFACI-AISA (1,90+0,16) comparé a
I'aliment 3A amélioré (1,72+0,30). Nos résultats suggeérent donc que les aliments
FCIAD-SAP LA ME et PARFACI-AISA fournissent les nutriments nécessaires pour
soutenir une bonne croissance et condition physique aux alevins. En revanche, la
valeur plus faible enregistrée avec 3A amélioré pourrait étre attribuée a une
composition nutritionnelle moins adaptée aux besoins métaboliques des poissons.
Toutefois, nos valeurs du facteur de condition sont dans la norme des valeurs
préconisées (entre 1 et 3) par D. N. AKONGYUURE et al. (2015, p. 15-16) pour un bon
conditionnement des poissons. Concernant 1'indice de conversion alimentaire (IC),
les valeurs ont varié (p < 0,05) de 0,36£0,05 a 0,96+0,13. Ces IC sont satisfaisants et
relativement meilleurs a ceux de C. I. DIBALA et al. (2018, p. 12943-12952) (2,71 a
3,03). La valeur plus faible obtenue avec I'aliment PARFACI-AISA (0,36+0,05) traduit
que cet aliment a été mieux assimilé et convertis en masse corporelle par les poissons
suivis de l'aliment FCIAD-SAP LA ME. Celle obtenue par 3A amélioré suggere que
cet aliment est moins converti en masse d’ou la valeur la plus élevée. Les valeurs de
IC obtenues avec les différents aliments sont inférieures a 3,37 indiquant que les
aliments expérimentaux ont été utilisés de facon efficiente par les alevins (O. M.
BAHURMIZ et W. K. NG, 2007, p. 388). En effet selon ce méme auteur un IC
supérieur a 3,37 signifie une faible utilisation de l’aliment. Les taux de survie
enregistrés lors de 'expérience ont varié de 99,23+0,36 a 99,74+0,18 %. Les taux de
survie obtenus dans cette étude sont supérieurs au taux de 90 % généralement admis
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en élevage (J. LAZARD, 2009, p. 175). Les mortalités seraient donc dues au stress des
manipulations. Par ailleurs nos résultats sont satisfaisants comparés a ceux de K.
TIGOLI et al. (2017, p. 26) chez les alevins de la souche Bouaké (89 a 92 %). De méme
nos résultats sont similaires a ceux de Y. BAMBA et al. (2007, p. 217) et T. C. O. TRE
BI, et al. (2023, p. 970), qui ont obtenu des taux de survie de plus de 99 % avec des
aliments a base de sous-produits agricoles chez Oreochromis niloticus.

Conclusion

L’évaluation comparative de trois aliments locaux formulés a partir de sous-produits
agroalimentaires (3A amélioré, FCIAD-SAP LA ME et PARFACI-AISA) pour
I'alevinage du tilapia Oreochromis niloticus souche Brésil a montré que le choix de
I'aliment influence fortement les performances de croissance. Bien que les trois
régimes aient permis d’obtenir des taux de survie tres élevés (> 99 %), garantissant
leur innocuité, des différences significatives ont été observées dans les parameétres
zootechniques. L’aliment PARFACI-AISA s’est révélé le plus performant, avec les
meilleurs gains pondéraux, le taux de croissance spécifique le plus élevé et I'indice
de consommation le plus faible, traduisant une utilisation plus efficace des
nutriments. L’aliment FCIAD-SAP LA ME a offert des résultats intermédiaires,
tandis que le 3A amélioré a enregistré les croissances les plus faibles. Ces résultats
mettent en évidence le rdle crucial de I'alevinage dans le processus d’élevage : une
alimentation optimisée deés cette phase critique conditionne la croissance ultérieure,
la rentabilité et la durabilité des exploitations piscicoles. L’adoption d’aliments
locaux performants, tels que le PARFACI-AISA, constitue une voie prometteuse pour
renforcer la compétitivité de I'aquaculture ivoirienne et contribuer a réduire le déficit
structurel en poisson face a une demande nationale croissante.
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